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ВВЕДЕНИЕ
Курсовая работа является формой учебной деятельности и самостоятельной работы студента.

Цель курсовой работы – углубление и закрепление знаний, полученных студентами на лекционных занятиях и в ходе самоподготовки, приобретение и закрепление навыков системного анализа и синтеза.
Задачи, решаемые в процессе выполнения курсовой работы:
- освоение методологии системного анализа и синтеза;

-уяснение принципов классификации систем;
-выявление целевой функции системы, состава, перечня функций элементов, систем, множеств взаимодействий между элементами системы, множеств взаимодействий элементов с внешней средой;
-ознакомление с математическими моделями и методами анализа и синтеза больших систем;

-формулирование проблемы оптимальности применительно к заданию на проектирование;
-формулирование рекомендаций по повышению эффективности функционирования систем.
1. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
1.1. Основные этапы выполнения курсовой работы
Этапы выполнения курсовой работы могут различаться в зависимости от конкретики задачи, и  содержат:

· получение задания (приложение А) от руководителя работы, уточнение отдельных его позиций;

· подбор и изучение учебной литературы по теме задания;
· введение, краткое описание состояния проблемы,  неформальная постановка  задачи, анализ, формальная постановка задачи, синтез структуры объекта проектирования,  пути оптимизации.
1.2. Примерное содержание работ по разделам:
· раздел 1:  анализ состояния проблемы, формальная постановка задачи    проектирования; 
· раздел 2: математическая интерпретация элементов и блоков структуры,  разработка алфавита проектируемой системы.

· раздел 3:  синтез структуры системы;
· постановка задачи оптимизации структуры.

· выводы
· заключение
· список литературы
· приложения.

Титульный лист содержит исходные данные для выполнения курсовой работы, пример оформления представлен в приложении А.

В Содержании перечисляются разделы работы с указанием номеров соответствующих страниц.

Во Введении кратко излагается характеристика проблемы, которой посвящена работа, ее актуальность для студента с точки зрения становления его как специалиста, указываются цели и задачи, которые автор для себя наметил, объект и предмет исследования. 
      Раздел 1 содержит следующие подразделы: анализ состояния проблемы. В описательной форме формулируется цель исследований. Определяются элементы, из которых состоит объект. Устанавливаются взаимоотношения (связи) между этими элементами. Разрабатывается структурная схема выбранного объекта. Делаются выводы по разделу.
Раздел 2 содержит следующие подразделы: разработка формальной модели  проектируемой системы с использованием теории множеств, теории графов и т.п.; разработка алфавита и  алгоритмов системы, производится уточнение структурной схемы и функциональных связей. 
Определяется целевая функция системы. Определяются функции каждого элемента и блока системы.

Определяются отношения между функциями элементов системы и целевой функцией системы.

Разрабатывается структурно-функциональная схема выбранного объекта.

Раздел 3 содержит следующие подразделы: выявление и описание информационных потоков (функциональных связей), разработка схемы движения информационных потоков в системе, определение «узких» и проблемных мест с позиций пропускной способности, быстродействия, связанных с обработкой информации, разработка предложений по автоматизации обработки информации.
Определяются виды информации, циркулирующей в системе. 

Определяются, чем в реальности для выбранного объекта являются конкретные потоки осведомляющей и управляющей информации, намечаются пути оптимизации структуры системы.
В Заключении необходимо отразить итоги работы: оценить, достигнута ли цель и выполнены ли задачи, поставленные в задании на курсовую работу, перечислить результаты, самостоятельно полученные автором в ходе выполнения курсовой работы. Сделать выводы, они должны быть краткими, органично вытекать из полученных результатов  работы.

Список литературы содержит перечень источников, использованных автором.

В Приложения выносится материал, дополняющий информацию о теме исследования. 
  2. ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
2.1 Оформление текстовой части
Оформление курсовой работы выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу», базовые элементы которого представлены в приложении А.
Работа выполняется на одной стороне листов формата А4 шрифтом Times New Roman, кегль не менее 12, через полтора интервала. Текст следует печатать, соблюдая размеры полей: правое - 10 мм, верхнее, левое и нижнее - 20 мм.

Разделы, подразделы, пункты и подпункты нумеруют арабскими цифрами и записывают с абзацного отступа. Их заголовки следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая.

Страницы отчета нумеруют арабскими цифрами, номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки.

Каждый структурный элемент отчета следует начинать с нового листа (страницы).

Иллюстрации располагают в отчете непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в отчете.

Название таблицы помещают над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с её номером через тире. На все таблицы должны быть ссылки в отчете.

Формулы в отчете следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всего отчета арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в круглых скобках.

Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках.
Приложения оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах и располагают в порядке ссылок на них в тексте документа. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ.

2.2. Оформление описания алгоритмов программ
При необходимости в курсовой работе могут быть представлены алгоритмы.

Оформление алгоритмов в виде блок-схем осуществляется в соответствии с ГОСТ 19.701—90 (ИСО 5807 – 85) «Схемы алгоритмов программ, данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения» Единой системы программной документации (ЕСПД).

Внутри каждого блока указывается поясняющая информация, которая характеризует действия, выполняемые этим блоком. Наиболее типичные действия алгоритма могут быть изображены в виде блоков, представленных в таблице 1.
Таблица 1. 
Базовые графические символы ГОСТ 19.701-90, используемые в блок-схемах

	Наименование
	Обозначение
	Описание

	Данные
	[image: image1.png]



	Символ отображает данные, носитель которых не определен. Символ используется для обозначения операций ввода данных и вывода результатов, не конкретизируя устройства ввода - вывода. Внутри символа записываются имена данных и производимая над ними операция

	Процесс
	[image: image2.png]


.
	Символ отображает функцию обработки данных любого вида (выполнение определенной операции или группы операций, приводящее к изменению значе​ния, формы или размещения информации).

	Предопределенный процесс
	[image: image3.png]



	Символ отображает предопреде​ленный процесс, состоящий из одной или нескольких операций или шагов программы, которые определены в другом месте (в подпрограмме, модуле).

	Подготовка
	[image: image4.png]



	Символ отображает модифика​цию команды или группу команд с целью воздействия на некоторую последующую функцию (установ​ка переключателя, модификация индексного регистра).

	Решение
	[image: image5.png]




	Символ отображает решение или функцию переключательного типа, имеющую один вход и ряд альтернативных выходов, один и только один из которых может быть активизирован после вычисления условий. Соответ​ствующие результаты вычисления могут быть записаны по соседству с линиями, отображающими эти пути.


Продолжение таблицы 1

	Граница цикла
	[image: image6.png]
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	Символ, состоящий из двух час​тей, отображает начало и конец цикла. Блоки, составляющие тело цикла записываются между этими символами Обе части символа имеют один и тот же идентификатор. Условия для инициализации, приращения, завершения и т.д. помещаются внутри символа в начале или в конце в зависимости от расположения операции, проверяющей условие.

	Соединитель
	[image: image8.png]



	Символ отображает выход в часть схемы и вход из другой части этой схемы и используется для обрыва линии и продолжения ее в другом месте. Соответствующие симво​лы-соединители должны содер​жать одно и то же уникальное обозначение.

	Терминатор
	[image: image9.png]



	Символ отображает выход во внешнюю среду и вход из внеш​ней среды (начало или конец схемы программы, внешнее использование и источник или пункт назначения данных

	Комментарий
	[image: image10.png]




	Символ используют для добав​ления описательных комментари​ев или пояснительных записей. Пунктирные линии связаны с соответствующим символом или могут обводить группу символов. Текст комментариев или приме​чаний должен быть помещен около ограничивающей фигуры.


Графические символы в схеме должны быть расположены равномерно. Следует придерживаться разумной длины соединений и минимального числа длинных линий. Символы должны быть по возможности одного размера. В схемах может использоваться идентификатор символов, который располагается слева над символом (нумерация символов).

Несколько выходов из символа следует показывать несколькими линиями от данного символа к другим символам или одной линией от данного символа, которая затем разветвля​ется в соответствующее число линий. Каждый выход из символа должен сопровождаться соответствующими значениями условий, чтобы показать логический путь, который он представляет, чтобы эти условия и соответствующие ссылки были идентифицированы.
Потоки данных в схемах показываются линиями. Направление потока слева направо и сверху вниз считается стандартным. В случаях, когда необходимо внести большую ясность в схему или поток имеет направление, отличное от стандартного направления (вниз или вправо), на линиях используются стрелки, указывающие это направление.

В схемах следует избегать пересечения линий. Пересекающиеся линии не имеют логической связи между собой, поэтому изменения направления в точках пересечения не допускаются. Если две или более линии объединяются в одну линию, место объединения должно быть смещено.
2.3. Оформление списка литературы
В списке литературы указывают только те литературные источники, материал которых использован при выполнении курсовой работы. Список оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 7.I-2003 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу, библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления».

Общий порядок описания источников следующий.

1. Автор: фамилия и инициалы. Если книга или статья написана двумя или тремя авторами, приводятся фамилии и инициалы всех авторов через запятую. Если авторов более трех и их фамилии указаны на титульном листе, приводятся фамилии трех авторов, а далее указывается “и др.”. Если книга написана коллективом авторов, чьи фамилии не указаны на титульном листе, то их фамилии не указываются.

2. Название, сведения об издании (например, 2-е изд. перераб. и доп.), редактор (после знака / указываются инициалы, фамилия).

3. Место издания (приняты сокращения Москва - М., Санкт-Петербург - СПб., Ленинград - Л., остальные города приводятся полностью).

4. Издательство.

5. Год издания.

6. Количество страниц.

Примеры библиографического описания использованных источников представлены в приложении Б.
3. ЗАЩИТА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Выполненную работу студент представляет на проверку руководителю. При наличии замечаний студент вносит в работу исправления.

По результатам работы проводится ее устная защита в форме доклада комиссии. В процессе защиты оценивается:

· умение студентом формулировать постановку задачи  исследования;
· умение использовать математический аппарат (теории множеств, или теории графов) для проектирования реальных структур систем;

· аргументированность ответов на вопросы по содержанию курсовой работы;

· точность формализации целевой функции выбранного  объекта проектирования;

· дать оценку адекватности разработанных теоретико-множественных моделей реальному объекту.

Представленная руководителю, но не защищенная студентом работа, не засчитывается как выполненная.

4 .ТЕМЫ КУРСОВЫХ РАБОТ
Задания на выполнение курсовой работы индивидуальны, они выдаются каждому студенту руководителем работы лично.

Студентам необходимо выбрать проектируемый объект из сферы деятельности приборостроения, связи, оргструктуры. Например, приборостроительный завод, конструкторское бюро, НИИ, или др.. С использованием метода декомпозиции провести анализ выбранного объекта. С использованием теории множеств, или графов формализовать элементы рассматриваемого объекта, разработать алфавит системы.
                      Темы курсовых работ по дисциплине

 1.Синтез и  оптимизация структуры системы связи.
 2.Синтез структуры организационной системы:

   вариант 1: конструкторского бюро с опытным производством;

   вариант 2:  научно-исследовательского института;

   вариант 3:  производственного предприятия приборостроения.

 3. Синтез и оптимизация структуры системы обработки информации.

 4. Проектирование структуры АСУП приборостроения:

    вариант 1: мелкосерийное производство;

    вариант 2: среднесерийное производство;

    вариант 3: крупносерийное производство.

 5. Проектирование структуры АСУ ТП:

     вариант 1: цеха по производству печатных плат;

     вариант 2: гальванического цеха;

     вариант 3: цеха сборки приборостроительного профиля.

ЛИТЕРАТУРА

Основная:
 1. Качала В.В. Основы теории систем и системного анализа: Учебное пособие/ В.В.Качала.- М.: Горячая линия- Телеком,2007-216с.

Дополнительная:
1.  Анфилатов В.С. Системный анализ в управлении, М.: Финансы и статистика,2002 . 268 с.

2. Дж. Клир. Системология,  М.: «Радио и связь», 1990. 517 с.

3. Лагоша Б.А., Емельянов А.А., Основы системного анализа, М.: «МЭСИ», 1998, 326 с.

4.Ойхман Е.Г. Автоматизированная информационная система России. Перспектива развития. М., Полиграф, 1993.- 122 с.
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           8. Финансовые, инженерные и научные расчеты в среде Windows 95 / перевод с англ. М., Информационно-издательский центр «Филинъ», 1996. –712 с..

          9. Саков А.А. Унификация управленческой документации и классификаторы. – М., Экономика, 1992. – 168 с.

Приложение А
МИНОБРНАУКИ РФ

 «Юго-Западный государственный университет» 

Кафедра конструирования и технологии электронно-вычислительных средств 
                    ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ

           по дисциплине «Введение в общую теорию систем »

Студент _______________________________________шифр___________группа________________

1. Направление: 







  
2. Название темы определяется до «__» _______ 20__ г.

Тема: «




























»

3. Срок представления работы к защите «__  » _______ 20__ г.

4. Исходные данные: 

– необходимо самостоятельно выбрать объект;

– документы производственного характера, определяющие структуру предприятия, функции должностных лиц, информационные потоки и т.п.;

– научная литература в области теории систем и системного анализа.

5. Методы исследований: теория систем,  теория множеств, теория графов, теория принятия решений.

6. Содержание курсовой работы:

Титульный лист.

Задание на курсовую работу.

Список используемых сокращений и обозначений.

Содержание.

Введение: краткое описание выбранного объекта, цель, задачи, объект и предмет исследований.

Раздел 1: характеристика деятельности  объекта, выявление и описание системных признаков объекта, разработка формальной модели объекта с использованием теории множеств, описание элементов объекта с использованием теории множеств, графов, разработка структурной организации объекта, выводы.

Раздел 2: выявление и описание целевой функции, формальная постановка задачи проектирования, выявление и описание функций элементов объекта с использованием теории множеств, графов, разработка структурно-функциональной организации объекта, определение границ функционирования системы, выводы.

Раздел 3: уточнение и описание информационных потоков объекта, разработка схемы движения информационных потоков, определение «узких» и проблемных мест, связанных с обработкой информации, разработка предложений по автоматизации обработки информации, синтез структуры объекта, постановка задачи оптимизации структуры, выводы.

Заключение.

Список использованных источников литературы.

Приложения (при необходимости).

Руководитель работы 


____________________

В.А. Шлыков
Задание принял(а) к исполнению
____________________


______________

Приложение Б
ПРИМЕРЫ БИБЛИОГРАФИЧЕСКОГО ОПИСАНИЯ ИСТОЧНИКОВ

КНИГА, не более трех авторов
1. Бор М. З. Основы экономических знаний. – М.: ДИС, 1998. – 140 с.
2. Виханский О. С., Наумов А. И. Практикум по курсу «Менеджмент». – М.: Гардарика, 2003. - 288 с.
3. Савельев И. В. Курс общей физики: Учеб. пособие. – 2-е изд., перераб. Т. 1 – 3. – М.: Наука, 2002. - 423 с.
КНИГА, более трех авторов
1. Реформирование и реструктуризация предприятий / Тренев В. Н., Ириков В. А., Ильдеменов С. В. и др. – М.: ПРИОР, 2005. – 318 с.
КНИГА, под редакцией
1. Автоматизация сбора информации / Под ред. С. И. Авдюшина, Ф. И. Дликмана. – М.: Гидрометеоиздат, 2005. – 95 с.
СТАТЬИ

1. Никитина А. Е. Эффективность использования ПК // Современные проблемы охраны труда : Сб. научных статей / НИИ труда. – М., 2004. – С. 34 – 37.

2. Антипова О. Н. Регулирование рыночных рисков // Банковское дело. – 2001. - № 3. – С. 17 – 20.

3. Кадушин А., Михайлова Н. Способы амортизации основных фондов: сравнительный анализ // Финансовая газета. – 2003. - № 15, апрель. – С.5.
НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

1. ГОСТ 12.1.003-96. Шум. Общие требования безопасности. – Взамен ГОСТ 12.1.003-79; Введ. 01.01.98. – М.: Изд-во стандартов. 1999. – 9с.
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